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1. ARAG/MAKINE/SISTEMIN TANITIMI

T.C. Tarim ve Orman Bakanlidi, Tarim Reformu Genel Mudurligi'nin 04.04.2024
tarih ve E-93759637-155.01-13850014 sayili, “Deney Sevk Talebi-Erdal Ticaret”
konulu yazisinda belitien ERDAL TICARET TARIM. MAK. PET. UR. NAK. INS.
HAYV. SAN. VE TiC. LTD. $Ti (Gaziosmanpasa OSB Mah. 1. Organize San. Bél.
17.Cad. No:4/A, Altieylil/BALIKESIR) tarafindan imal edilen ERDALLAR Marka, YK-
1-40 Model, 4 m® Tek Helezonlu Yatay Yem Karma ve Dagitma Makinasi, (Opsiyonel
Elektronik Kantar, Elektrik Motor Tahriki) seklinde tanimlanan makina, yem
materyallerinin kiyilmasi, karnstirimasi ve dagitiimasi iglemlerini yapabilen bir yem
karistirma ve dagditma makinasidir. Makina, traktoriin geki kancasina baglanarak
kuyruk milinden veya opsiyonel elektrik motorundan tahrik alabilmektedir. Traktortin
kuyruk milinden aldi§i hareketi reduktér araciligiyla dogrudan bir elektrik motoru
vasitasiyla dUretti§i hidrolik gu¢ ile makinanin hareket iletim organlar
galistirilabilmektedir. Makine hayvancilik isletmelerinde kullanilan tek dingilli, lastik
tekerlekli gekilir tip bir yatay yem karma ve dagitma makinasidir.

Makine genel aksami turuncu renkte olup besleme kovasi, iiriin bosaltma bandi,
yikleyici kollari, kumanda kollari, destek ayag! ve ana sasisi gri renge boyanmistir.

Yem karigtirma haznesi Uizerinde beyaz renge boyanmis firma ismi, makinanin model
ve markasi yer almaktadir.

Kumanda kollari, geki oku ve makina tizerinde yaptigi iglevler ile glivenlik &nlemi
etiketleri ve firma logosu makinanin &n Ve yan ylzinde yer almaktadir. Makine
Uzerinde makinanin bilgilerinin oldugu metal etiket yer almaktadir. (Sekil 1).
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Sekil 1. Makinenin genel gérinusi

Makina, “Hareket iletim Unitesi”, “Tagima Tekerlekleri”” Yatay yem kiyma ve
karigtirma Gnitesi”, “yem dagitma Unitesi” ve bu organlari birlestiren “Ana Cati” dan
olusmaktadir. Sase 80x80x6 mm &lgulerinde igi bos kare profilden olusmaktadir. Ceki
oku 8 mm sag malzemeden imal edilmis olup &nden arkaya dogru genigleyen ézel
sekilli (6nde 110 mm ve arkada 220 mm) profilden imal edilmistir. Bu profil énde 8 adet
(4x2, M10) ve arkada 6 adet (3x2, M18) baglantisi ile ana saseye kutu profil (80x80x6
mm) ile baglanmistir. Makinanin arka kisminda yem materyallerinin karistiriciya
doldurulmasini saglayan, kapatildiginda yem karigtirma sirasinda karigan materyalin
disariya sagiimasini engelleyen ve hidrolik kumanda ile yukari-asa§i hareket
ettirilebilen besleme kovasi yer almaktadir. Besleme kovasinin altinda hidrolik
kumanda kollar vasitasiyla hareketini sagladigi 2 adet hidrolik piston yer almaktadir.
Bu piston kollarinin pimli yatak baglantilari 6zel olarak sekillendirilmistir. Hidrolik piston
kollar 6zel sekilli Parganin igerisine burglar kullanilarak baglanmistir.

540 dk-' devirle kuyruk milinden alinan hareket planet tip rediiktérden gecmektedir.
Bu hareket rediiktor yardimiyla 17 dk' hiza indirilerek zincir digli mekanizmasina bagli
olan karigtirma ustte yer alan helezonlarina gecmekte ve bu helezonlarin caligmasini
saglamaktadir (Sekil 2). Hareket iletim sisteminde yer alan disli yataklan_rl ,2;3@126212

v

nolu rulman ile kaymali sekilde imal edilmistir. Karigtirma bélmesiniq’;}jﬁi-klghln_da
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hareket iletim sistemini olusturan diglilerin korunmasi amaciyla 2 adet sa¢ kapak
korumasi mevcut olup bu kapaklar Uzerinde gerekli uyar ve guvenlik isaretleri yer

almaktadir.

Sekil 2. Makine igerisinde yer alan karistirma ve kiyma helezonu

Yatay yem karistirma ve dagitma makinasinin karigtirma béluminan alt kisminda
yatay olarak yerlestiriimis bir adet kiyici helezon bulunmaktadir (Sekil 2). Bu helezonun
dis kismi 10 mm kalinliginda platinadan, kesici bigaklarin takildigi kisim ise 15 mm
kalinhigindaki platinadan olusmustur. Kiyici helezon: icten ice 2430 mm uzunlugunda
ve 140 mm g¢apindaki boru tizerine 370 mm adim agikligina sahip olacak sekilde kiyici
bigaklarin yerlestirimesiyle olusturulmustur. Kesici bigaklar dairesel &zel sekilli
(papatya) olup bigaklarin bagli oldugu helezon, rediiktére flangli ara aks banant:sn ile
baglidir. Arka kisimda ise UCF 213 yatakli rulman ile merkezlenmistir. 43‘a’éét 95 mm
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capinda papatya bigaklar ve 13 adet (242x97 mm) élgustinde o6zel sekilli balta tip
bicaklar helezon tzerinde yer almaktadir. Ayrica karistirma bolumuntn Ust kisminda
karsilikli olarak yerlestiriimis 2 adet karigtirma helezonu yer almaktadir. 114x750 mm
dlgllerinde gelik gekme borunun tUzerine 4 mm sag kalinligina sahip helezonlara helisel
sekil veriimistir. Ayrica 114x1800 mm olgulerinde olan ikinci helezon ise, 750 mm
uzunlugundaki 360 mm adim agikligina sahip olup helezon ve Uzerinde 4 adet
80x170x10 mm &lguisiindeki ézel sekilli itici lamalar bulunmaktadir. Bu helezonun arka
kisminda ise UCF 206 rulman 8 mm kaliniginda 6zel sekilli sa¢ destek levhasi ile
rijitlenmektedir. Karistirma helezonlari ters yonlu hareket etmektedirler. Cati Uzerine

15 mm kalinligindaki lamalardan kesilen pargalarin karsilikli kaynaklanmasi ile Ust
baglanti noktasi olusturulmustur. Ozel sekilli olarak 10 mm lamadan kesilen pargalar
pimler yardimi ile birbirine ve ¢ati Uizerindeki bagdlanti noktasina tutturulmustur.

Sekil 3. Bosaltma kapagi ve bantli dagitici

. B‘ogaltma kovasi 1480x1500 mm boyutlarinda taban egimli olacak sekilde imal
ediimistir. Bosaltma kovasinin yemi bosalttigi aciklik ise 1230x1610 mm Olcllerinde
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imal edilmistir. Yem karigtirma haznesi 4 mm sagtan ve besleme kovasi 4 mm sactan

yapilimistir.

Karigtirma haznesinin traktér ilerleme yéniine gére sa ve sol (opsiyonel)
tarafinda yem ¢ikis kapadi ve yem gikis bandi yer almaktadir (Sekil 3). Yem ckis
kapag 600x400 mm &lgulerinde olup 8 mm sagtan imal edilmistir. Kapak agikhg ile
iceride karistirilan ve kiyilan yem materyali bogaltma bandi tzerine aktariimaktadir.
Kapak tizerinde 1 adet piston yer almakta ve piston @60 ve 430 mm dlgllerinde olup
@60-430 mm dlcilerinde silindir bir silindir igerisinde yer almaktadir. Kapak agikhigi
kademesiz olarak ayarlanabilmektedir. Yem ¢ikis kapadi Uzerinde yer alan piston
@50x415 mm Olgilerindedir. Yem ¢ikis bandi bir hidrolik motor vasitasi ile bosaltma
islemini gergeklestirmektedir. Yem ¢ikis bandinin yiksekligi (yukari-asagi hareketi)
kumanda unitesine bagl bir silindir ile kademesiz olarak ayarlanabilmektedir. Yem
¢clkis bandi en dusitk 50 mm ve en yiksek 980 mm yikseklije kadar
ayarlanabilmektedir. Ayrica paletler arasi mesafe 185 mm'dir.

Makinanin hidrolik sistemini kontrol eden kumanda kollari, énden arkaya dogru
genisleyen (6nde 190x180mm ve arkada 400x425 mm) 780 mm uzunlugunda ve 2 mm
sactan olusturulmus 6zel sekilli bir platform ile koruma altina alinmistir. Kumanda
kollari itme ve gekme hareketlerine yén vermekte ve hidrolik yon verme valfleri
vasitasiyla yapiimasi istenilen hareketi gergeklestirmektedir. Kumanda kontrol tinitesi
Uzerinde 3 adet kumanda kolu yer almaktadir. Bu kollar dagitma bandinin
calistinimasi, bandin yerden yUksekliginin ayarlanmasi ve bosaltma kapaginin

acikhdinin yapilmasinda kullaniimaktadir. Makinanin arka kisminda ise sag tarafta

bosaltma haznesinin yukari-agagi hareketini saglayan 1 adet kumanda

kolu yer
almaktadir.

Makine (izerinde opsiyonel olarak yerlestirilen bir adet dijital kantar bulunmaktadir. Bu

kantar; makinaya karistirmak icin  yiiklenilen yemlerin  agirhigini Blcmede
kullaniimaktadir.

Makinaya ait teknik resimleri Sekil 4'de verilmektedir.

8/15
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Sekil 4. Makinaya ait teknik gizim

2. TEKNIK OZELLIKLER

2.1. Genel Olgiiler (Sekil-1)

ERDAL TICARET TARIM. MAK. PET. UR. NAK. iN
LTD. STi (Gaziosmanpasa OSB Mah. 1
Altieylul/BALIKESIR) tarafindan imal edilen ERDALLAR Marka, Tek
Yem Karma ve Dagitma Makinasi, (Opsiyonel Elektronik Kantar, Elekt

bazi genel sigileri Cizelge-1'de verilmistir.

Olciiler ve dzellikler

S. HAYV. SAN. VE Tic.
. Organize San. Bl 17.Cad. No:4/A,
Helezonlu Yatay
rik Motor Tahriki)

Genel &lgiiler
~ Toplam genislik h - T
Bosaltma band agik 1950 mm
Bosaltma band kapali 1818 mm
Toplam uzuniuk )
 Besleme kovas) agik T 5070 mm
| Besleme kovasi kapali ) 4418 mm
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Yukseklik (Park halinde) 2015 mm
AGiritk 2120 Kg
Kasa Hacmi 4 m?
Hidrolik silindir sayisi 4 adet
Yem Cikis Kapagi Hidrolik Silindir Capi ve 60-340 mm
mil uzunlugu
Konveyédr Hidrolik Silindiri Gapr ve mil 50-265 mm
uzunlugu
Sasenin Yerden Ylksekligi 383 mm
Tekerlek Sayisi 2 adet
Lastik Tipi 10.80/12-12 kat
Ceki Halkasinin Yerden Yuksekligi 263 mm
(Park Pozisyonunda)
Dingil
Rulman Numarasi
ic 30207
Dis 30209
Materyal Ytkleme Ozellikleri Hidrolik kova ile
Karistirma Helezonlu tip
Kiyici Helezon Uzunlugu 2430
Karistirici Helezon Uzunlugu 750-1800
Helezon Sayisi 1 Kiyici, 2 Karistiric
Helezondaki Bicak Sayisi 43 Papatya, 14 Balta
Bicak Sertligi 35-42 RSD-C
' Dagitma Unitesi
Yem Cikis Kapagi Olguleri 600x400 mm
 Bosaltma Agz Yiksekligi 350
Bosaltma yéni llerleme yéniine gbre
sag tarafta
Hidropomp
Maksimum Hiz (RPM) 1210
Minimum Hiz (RPM) 10
Maksimum Tork (daNm) 9.4
Maksimum Cikis Giici (kW) 10,1
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3. DENEY YONTEMI

TC. Tarim ve Orman Bakanhg “Tarim Teknolojisi ve Mekanizasyon Araglari Deney
llke ve Metotlarn“ Sinif 9 (1f) (Hayvancilik Mekanizasyonu Makine ve Ekipmanlari)
Deney Yontemlerine gore laboratuvar ve tarla deneylerine tabi tutulmustur.

Makina énce laboratuvarda yapisal ve malzeme 6zellikleri agisindan incelenmis
ve gerekli teknik dlguleri ainmistir. Daha sonra 540 min-' kuyruk mili dénustinde 6 saat
stre ile bosta calistinlarak guralti/titresim olup olmadi§i gézlenmis, baglantilarda
herhangi bir gevseme/ctzilme ortaya gikip gikmadigi sinanmistir. Ayrica kiyici bigaklara
ait érneklemeler firma Uretim bandindan alinmigtir. Denemelerde New Holland TD65D
marka-model traktor kullaniimigtir.

4 m*® Tek Helezonlu Yatay Yem Karma ve Dagitma Makinasi (Opsiyonel
Elektronik Kantar, Opsiyonel Elektrik Motor Tahriki) karistirma sistemi, hidrolik aksam,
dayaniklilik testleri ve imalat ézellikleri agisindan incelenmistir.

Makinanin yapti§i homojen karisimdaki izleme materyalini saptayabilmek igin
karigimin dagitiimasi esnasinda belirli miktarda &rnekler alinmis ve elek analizlerine
tabi tutulmustur. Ayrica denemeler de kullanilan karigimin yiizde olarak hesaplamalari

karistirilan materyalin kiyma boyu degerleri (elek analizleri) ve yiikleme, karistirma ve
bosaltma zaman degerleri incelenmigtir.
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4. DENEY BULGULARI

“ERDALLAR Marka, YK-1-40 Model, 4 m? Tek Helezonlu Yatay Yem Karma
ve Dagitma Makinasi, (Opsiyonel Elektronik Kantar, Elektrik Motor Tahriki)”
denemelerinde gesitli yem materyalleri ve dane misir (izleme materyali) karigtirilarak
homojen bir karigim saglanmaya calisiimistir. Bu karigimi olugturan materyallerin

yuzdesel olarak dagilimi ve miktarlari Cizelge 1'de yer almaktadir.

Cizelge 1 ERDALLAR Marka, YK-1-40 Model, 4 m? Tek Helezonlu Yatay Yem Karma ve Dagitma
Makinasi, (Opsiyonel Elektronik Kantar, Elektrik Motor Tahriki)”, iligkin farkli hizlardaki
ortalama materyal kayiplari ve sapma degerleri

Yem maddeleri Miktar %
(kg)
Bugday Samani 60 25
Besi Yemi 100 43
Misir Silaji 50 21
Izleme Materyali (dane misir) 25 11
Toplam karigim 235 100,00

Karigtirma iglemi tamamlandiginda elde edilen yemin kiyma boyutlarina ait eleklerde

biriken miktarlarinin ylUzde dagilimi, standart sapmasi ve va

Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge2  “Karisim sonras kiyma boyu degerleri ve dadilim dizgunlikleri

ryasyon katsayisi degerleri

Elek boyutlari (mm Dagilim Standart  Varyasyon
i ) (%) Sapma Katsayisi

80-150 6,94 0,38 5,45

40-80 11,7 0,39 3,29

20-40 15,11 0,62 4,12

10-20 27,11 0,57 2,10

5-1_)0 21,1 0,71 3,35

< 18,04 0,67
Ortalama Kiyma Boyu (mm) 13,08 0,91 2;:
Izleme Materyali ’
_(Dane Misir) 9,00 0,42 4,67
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Karigim ve dagitma iglemleri sonucunda alinan &rneklere ait elek analizi
sonuclari (Cizelge 2) incelendiginde, homojenligi izlemek amaciyla karigima katilan
dane misirin varyasyon katsayisi %4,67 olarak saptanmigtir. Bu deger tarimsal
mekanizasyon araglari deney ilkelerinde belirtilen %10 sininnin altindadir. Ortalama
kiyma boyu 13,08 mm bulunmus ve bu degere ait standart sapma 0,91 ve varyasyon

katsayis! % 6,98 olarak belirlenmistir.

Denemeler sirasinda yapilan zaman 6lgumlerine ait degerler Cizelge 3'te verilmistir.
Degerler incelendiginde zaman gereksiniminde toplam yikleme ve karigtirma (yem
hazirlama) siiresinin 25 dakika oldugu saptanmistir. Hazirlanan karigimin dagitimi ise
ortalama 1,15 km h' hiz ile 12 dakika igerisinde tam kapak agiki§inda
yapilabilmektedir.

Cizelge 3. Denemelerde elde edilen zaman gereksinim degerleri

Islemler Siire
Toplam Yiikleme Siiresi (dakika) 8
Tam Karigtirma Siiresi (dakika) 17
Toplam Yiikleme ve Karnistirma Siiresi (dakika) 25
Bosaltma Siiresi (dakika) 12
Traktor ilerleme Hizi (km h) 1,55

Bosaltma kapagi agikiigi hidrolik kumanda kolu ile kademesiz olarak
degistirilebiimekte bdylece ihtiyaca gére yemin az ya da gok miktarda bosaltiimasi
ayari yapilabilmektedir. Bosaltma sonrasinda makina igerisinde artik Griin kalmadigi
gozlemlenmis ve bosaltma etkinliginin yeterli oldugu gérulmustar.

Klyvma islemini gerceklestiren bicaklara ait malzeme sertligi degerlerinin 35-41 RSD-C
degerleri arasinda oldugu gérulmustir. Calisma sirasinda helezon ve kiyici bigaklarin
gorevlerini yaptigi ve is kalitesini korudugu gOrlimustar. Yatay yem karistirma ve
'dagltma arabasi, bir kisi tarafindan traktére baglanip sOkulebilmekte ve bosaltma ile
ilgili kumandalar siirtici tarafindan rahatlikla yapilabilmektedir.
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5. SONUG

ERDAL TICARET TARIM. MAK. PET. UR. NAK. INS. HAYV. SAN. VE TIC.
LTD. STI (Gaziosmanpasa OSB Mah. 1. Organize San. Bo6l. 17.Cad. No:4/A,
Altieylul/BALIKESIR) tarafindan imal edilen ERDALLAR Marka, YK-1-40 Model, 4
m® Tek Helezonlu Yatay Yem Karma ve Dagitma Makinasi, (Opsiyonel Cift
Bosaltma Konveyérii, Elektronik Kantar, Elektrik Motor Tahriki), —makine
fonksiyon ve konstriksiyon yéniinden denemesi yapilimis olup, Sinif 9 (1) (Hasat,
Harman Makine ve Ekipmanlari) tarim teknidine uygun oldugu sonucuna variimistir.

6. BASVURU KAYNAKLARI

09- Hayvancilik Mekanizasyonu Makine ve Ekipmanlari Deney Yéntemi
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7. DENEY KURULU
Ars. Gér. Dr. Unal URKMEZ Ars. Gor. Serkan OZDEMIR
Ziraat Muhendisi Ziraat Mihendisi
,./'/7
), 24
Dr. Ogr.dyesi M. Burak BUYUKCAN Prof. Dr. Giyasettin CICEK
iraat Mihendisi Ziraat Muhendisi

( Ifwy

Dog. Dr. Anil CAY
Bolim Bagkani V.

Bu deney raporu (15) sayfa olarak diizenlenmis ve imza edilmigtir.

24.05.2024

Prof. Dr. Murat SEKER
Dekan

RAPORUN SONU- 000

00o
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