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1. TANITIM
1.1. Genel Tanitim

Erdal Ticaret Tarimsal Makina Petrol Uriinleri Nakliye insaat Hayvancilik San. ve Tic.
Ltd. Sti. (Yeni Sanayi Sitesi 19 Agustos Cad. No:52 Karesi/BALIKESIR ) tarafindan imal
edilen ve T.C. Gida, Tarnm ve Hayvancihk Bakanhgi'min 03.05.2017 tarih 70390991-
155.01-E.1088636 say1l1 yazisinda “SNM Erdallar Marka, YK-ERDH-50 Model (5 nt’ Yem
Karma ve Dagitma Makinast” olarak adlandirilan yem karistirma ve dagitma makinasi, yem
materyallerinin kiyilmasi, karistirilmasi ve dagitilmasi islemlerini yapabilen traktdriin ¢eki
kancasina baglanan, trakttriin kuyruk milinden rediiktér aracihigiyla aldigi hareketi, bir
hidrolik pompa vasitasiyla tirettigi hidrolik gii¢ ile makinanin hareket iletim organlarim

galigtiran, tek dingilli, lastik tekerlekli ¢ekilir tip bir yem karma ve dagitma makinasidir.

Makinenin, bosaltma konveydrii, hidrolik yag deposu, yiikleyici kollari, hidrolik
silindirleri, kumada kollari, merdiven diizenegi ve ¢eki oku baglantisi gri renkte olup ana
sasisi ve yiikleyici kovasi turuncu renge boyanmugtir (Sekil 1). Kumada kollar1 ve makine
tizerinde yaptig1 islevler ile giivenlik dnlemi etiketleri, makinann 6n, yan ve arka yiiziinde

ise firma logosu yer almaktadir.

Sekil 1. Makinanin genel gériiniimii
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1.2. Genel Ozellikler

SNM Erdallar Marka, 5 m* Yem Karma, Yem Hazirlama ve Dagitma Makinas:
hareket iletim sistemi, ¢ati, yem kiyma ve karistirma tinitesi ile yem dagitma {initesinden
olusmaktadir. Makine, iki lastik tekerlekle mesnetlenen bir dingil tizerine oturtulmustur.
Makine, ana sasisi on tarafinda 60x120x8 mm &lglilerindeki dikddrtgen profillerden
vapilmigtir. Sasi yanlarinda 10 mm kalinliginda 2 adet ve arkasinda 1 adet olmak iizere
toplamda 3 adet mafsalli destek kulaklar1 bulunmaktadir. Karistirma {initesi bu kulaklarin
tizerine oturtulmustur. Arka kulak baglantisi 120x60x8 mm &lgiilerindeki sasi destek profili
tizerine oturtulmustur. Tekerleklerin bagl oldugu dingil sasi arkasinda olmak iizere sasinin
her tarafina dorder adet M16 civatalar ile baglanmistir. Dingil 120 NPU profilden
olugturulmus olup 1440 mm uzunlugunda 50x50 mm é&lgiilerinde i¢i dolu demir kutu profil

ile desteklenerek meydana getirilmistir.

SNM Erdallar Marka, 5 m* Yem Karma ve Dagitma Makinasi, bes kademeli ve
80x80 mm &lgiilerindeki yiiksekligi kademesiz olarak ayarlanabilen destek ayag yardimiyla
sabitlenebilmekte ve park edilebilmektedir. Destek ayagi sasinin 6n tarafina sokiilebilir
sekilde baglanmistir. Bes kademeden olusan vida ayari bir kol yardimiyla ¢evrilerek sonsuz
kademede ayarlanabilmektedir. Sasi 6n tarafina, kuyruk mili satti ile giris yapilan bir disli
kutusu ve hidrolik pompasi baglanmigtir. Digli kutusu ve pompasi sokiilebilir baglanti
seklindedir. Kuyruk mili devri disli kutusunda 3/1 oraminda artinlarak pompa devri
yiikseltilmektedir. Disli kutusu ¢ikisinda kuyruk mili devri agili dénmeye uygun mafsall bir
saft ile karma {initesi disli kutusuna iletilmektedir. Karma {initesi rotoru hareketini traktériin
kuyruk milinden 540 min! hizla almaktadir. Bu hizda alinan hareket disli kutusuna 90° yon
degistirerek ve 1/9 oraninda azaltilarak karistirici helezonun dénmesini saglayan rotor miline

iletilmektedir.

Makinanin 6n kismina yerlestirilen ¢eki oku 8 mm kalinhiginda ki sacin “U™ sekli
verilmis ve arkadan 6ne daralan bir sekilde imal edilmistir. Ceki oku halkas: kendi ekseni
etrafinda 360° derece donebilmektedir. Karigtirma {initesii 4 mm kalinhginda sag
malzemeden imal edilmis, tabana dogru daralan oval sekilli bir haznedir. Taban kism 12

mm kalinhginda ki sa¢ malzemeden imal edilmistir.
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Yem materyallerinin karistirma {initesi icerisine eklenmesi amaciyla bir adet yiikleyici
kova ver almaktadir (Sekil 2). Yiikleyici kova 1200 mm genisliginde olup, 3 mm kalinliginda
ki sa¢ malzemelerin birbirlerine kaynatilarak 6zel sekilli birlestirilmesiyle olusturulmustur.
Kovanin hareketini saglayan ve tek pargadan olusan kaldirma kollu 275x70x8 mm
dlgiilerinde dikdortgen kesitli profil demirden olusturulmustur. Kaldirma kolu 6zel sekil
verilerek olusturulmus ve 12 adet M17 civata ile kanstirma haznesine baglantisi
saglannmstir. Kaldirma kepgesi 22 adet M13 civata ile kaldirma koluna baglanmistir.
Kaldirma kolu ¢ift yonlii 360 mm strok mesafesine sahip hidrolik silindirler ile hareket
etmektedir. Kanigtirma haznesinin arka tist kisminda yiikleyici kovanin hazneye doldurma
vapmasi sirasinda tagmalan engellemek amaciyla 1290 mm genisliginde dzel sekilli bir

tasma 6nleyici bulunmaktadir.

Sekil 2. Yiikleyici kova

Hazne boyunca yerlegtirilmis ve helisel kanatlari gelik malzemeden imal edilmis bir
adet karigtinicr helezon bulunmaktadir. Helezon saat yoniinde donmekte olup tabandaki
materyali kangtinp pargalayacak sekildedir. Helezon {iizerindeki kanatlarnn kahnhg 8
mm’dir. Kanatlarin {izerinde 5 adet 6zel sekilli bigak yer almaktadir. Bigaklar 11 adet ¢elik
malzemeden firetilmis kesici dislerden olugmaktadir ve bigak kalinhig 8 mm’dir. I:It}l-‘ bu\ C .\
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vesici bicagin helezon kanadina 2 adet M 16 tip civata ile baglantis1 yvapilmaktadir. Kanistiric
helezonun ortasinda bulunan rotor gébegi, diiz boru malzemeden 270x8 mm &lciilerinde
imal edilmistir. Uzerinde sékiilebilir sa¢ kapak yer almaktadir ve bunun igerisinde kaldirma
mapas: bulunmaktadir.

SNM Erdallar marka, 5 m® kanistirma ve dagitma arabasimin &n, sol yan ve iist

goruniisler (teknik resim) Sekil 3 te verilmistir.
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Sekil 3. SNM Erdallar marka, 5 m® karigtirma ve dagitma arabasinin teknik resim goriiniimi

Kangtirma {initesinin her iki yaminda (sol-6n ve sag-arka) 12 mm kaluﬂlgnfifdc‘ﬂ'
A A

lamadan &zel gekilli kesilmis ve {izerinde 16 mm ¢apinda ve 62 mm arallk_laglléhB',er ,ageg -
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22tk bulunan sikisiklik ayar kollar1 bulunmaktadir. Bu kollarla materyallerin helezona olan
wrakliklan 3 kademede degistirilerek materyal ile helezon arasindaki mesafe
svarlanabilmektedir.

Makinanin yem karistirma haznesinin sag yan kisminda dikdortgen bir yem bosaltma
tapes: bulunmaktadir. Kapi, hidrolik piston ile galigtinlmakta olup istenilen aralikta agilip

kapanabilmektedir. Bosaltma kapaginin 6niinde yemlerin disariya aktarilmasim saglayan bir

adet diiz ayarli konveydr bulunmaktadir.

Hidrolik kumanda: 3 adet valf ve hareketini trakt&riin kuyruk milinden alan bir adet
hidrolik pompadan olusmaktadir. Birinci valf, yem ¢ikis konveyériiniin hidromotorunu ve
vem ¢ikis kapagini kontrol etmektedir. Ikinci valf ise konveyériin yukari-asag: hareketini
kumanda etmektedir. Uglincii valf ise konveyor kapaginin hareketini saglamaktadir. Dijital
vem agirlik dlger, karma finitesinin 6n tarafinda yer almaktadir. Unitenin sasive baglandig
3 adet ylik hiicresi elde ettigi agirhik verilerini baglanti kutusunda toplamakta ve voltaj

vasitasiyla dijital gostergeye aktarmaktadir,

2. TEKNIK OLCULER

Erdal Ticaret Tarimsal Makina Petrol Uriinleri Nakliye Insaat Hayvancilik San. ve Tic.
Ltd. Sti. tarafindan imal edilen SNM Erdallar Marka 5 m® yem kanstirma ve dagitma
arabasinn genel Slgiileri Sekil 3°de. bazi teknik dlciileri ile asagidaki tabloda verilmistir.

Rapor No:2017-026/Y HM-90

' Genel Olgiiler

i Genislik 2868 mm

| Uzunluk 5104 mm
Yiikseklik 2986 mm
Agirhik 2120 kg
Kasa Hacmi 5m’
Hidrolik Silindir Sayisi 3 adet
Yag Deposu Hacmi 30 litre
Can
Kasa tabaninin yerden yiiksekligi (park 650
halinde)
Tekerlek sayisi 2 adet
Tekerlek iz genisligi 1570
Lastik tipi 10/80-12 kat
Ceki oku
Ceki oku uzunlugu 1150
Ceki halkas1 dis gap 0 100

Tel.: 0286 2180018 Faks: 0 286 2180545, E-mail: tarmak@comu.edu.tr
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L=k halkas i¢ cap1 @ 40
Dungil
Sziman Numarasi (i¢) 30208
Ruiman Numarasi (dis) 6208
Materval yiikleme ozellikleri Hidrolik kazan ile
Kanstirma Helezonlu tip
Helezon sayisi |
Bigak sayisi 5 adet
Bugak sertlii 51-54 RDS-C
Dagitma Unitesi
Bosaltma kapag genisligi 620
Bosaltma kapag yiiksekligi 520
Bosaltma kapagi kalinlig: 8
Konveyor bant genisligi 610
Konveydr bant kalinlig 3 mm
Konveydr merdane ¢api @ 107 mm
Bosaltma yonii ilerleme yéniine gore sag ya da sol tarafta
(opsiyonel)

3. DENEY YONTEMi
Erdal Ticaret Tarimsal Makina Petrol Uriinleri Nakliye Insaat Hayvancilik San. ve Tic.
Lid. $ti. imalati, §NM Erdallar Marka, 5 m* yem karma ve dagitma makinasi Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar ve Teknolojileri Miithendisligi
Bolimii Laboratuvarlarinda ve Balikesir Merkez’e bagh bir kdyde bulunan ve biiyiik bas
hayvan yetistiriciligi yapilan bir isletmede denenmigtir. Makine genel imalat 6zellikleri,

vapisal dayanikliligi ve ergonomik agilardan incelenmistir.

Makinenin tizerinden ve stoktan segilen pargalarin dlgiileri alindiktan sonra makine
540 min' kuyruk mili hizinda 6 saat boyunca bosta galistirilmistir. Yem karma, karistirma
ve bogaltma etkinligi ise Balikesir merkeze bagh bir kéyde bulunan biiyiik bas yetistiriciligi
vapilan bir ciftlikte denenerek deneye iliskin verilerin Olglimleri gerceklestirilmistir.

Denemelerde Tiirk-Fiat 55-56 marka-model traktér kullanilmistir.

4. DENEY SONUCLARI
Erdal Ticaret Tarimsal Makina Petrol Uriinleri Nakliye insaat Hayvancilik San. ve Tic.
Ltd. $ti. firmasimn tarafindan imal edilen SNM Erdallar marka 5 m® yem karma ve dagitma

—-:!_l‘ﬂ'_&

arabas1 kangtirma sistemi, hidrolik aksami, dayamklilik testleri ve imalat ozéfhgl\etld\.

acisindan yapilan incelemelerinde makinanin hidrolik aksaminda sizinti, del.mgae f‘ﬂt\“g -
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Sk fuklar gozlenmemis ve makina pargalarinda herhangi bir kirilma ve deformasyona da
sz smmamistir. Denemelerde Cizelge 1°de verilen materyaller kullanilmustir.

Cizelge 1. Kansiminda kullanilan materyaller ve yiizdesel dagihimlar

Y em maddeleri Miktar Oran
(kg) (%)
Saman 75 18
K uru of (vonca) 60 14
Silaj 50 12
Karma vem (pellet siit yemi) 150 36
leme materyali (dane misir) 85 20
Toplam karisim 415 100

Kanstirma iglemi tamamlandiginda elde edilen yemin kiyma boyutlarina ait eleklerde
siriken miktarlarinin yiizdesel dagilimi, standart sapmasi ve varyasyon katsayist degerleri
Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Kanigim sonrasi kiyma boyu degerleri ve dagilim diizgiinliikleri

Dagitim Oram Standart Varyasyon
Elek boyutlar: (mm) & (%) Sanma Karzrsa;:m
>150 - s -
80-150 6,19 0.41 6,55
48-80 11,24 0.46 4.08
20-40 17.80 0,62 3.46
10-20 24.43 1.24 5.06
5-10 22,73 0.77 3.40
<5 17,90 0.53 2,96
Ortalama Kiyma Boyu (mm) 10,87 127 0,05
izleme Materyali (Dane Misir) 20,07 1,46 7,26

Karisma ve dagitma islemleri sonucunda alinan 6rneklere ait elek analizi sonuglan
incelendiginde, homojenligi izlemek amaciyla kangima katilan dane misirin varyasyon
katsayis1 %7.26 olarak saptanmustir. Bu deger tarimsal mekanizasyon araglari deney
ilkelerinde belirtilen %10 sinirinin altindadir. Ortalama kiyma boyu 10.87 mm bulunmus ve
bu degere ait standart sapma 1.27 ve varyasyon sayisi 0.05 olarak belirlenmigtir. Bu degerler
ilgili yonergede belirtilen sinirlar igerisinde kalmaktadir.

Denemeler sirasinda yapilan zaman lgtimlerine ait degerler Cizelge 3°te verilmistir,
Zaman degerleri incelendiginde zaman gereksiniminde toplam yiikleme ve karigtirma (yem
hazirlama ) siiresi 26 dakika olarak saptanmistir. Hazirlanan karigimin dagitim ise 4 dakika
igerisinde 68 cm tam kapak agiklif ile rahathikla dagitilabilmektedir. (Sekil 4)

x }tC. \
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Sekil 4. Yem dagitma denemelerinden bir gériiniim

Bosaltma kapa@ agiklign hidrolik kumanda kolu ile traktérden kademesiz olarak
degistirebilmekte bylece, ihtiyaca gire yem dozajlama ayari yapilabilmektedir. Bosaltma
sonrasinda makine igerisinde artik {iriin kalmadigi gézlemlenmis ve bosaltma etkinliginin
veterli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3. Denemelerde elde edilen zaman gereksinimi degerleri

Islemler
Toplam yiikleme siiresi (dakika) 8 dk
Tam kanstirma siiresi (dakika) 7 dk
Toplam yiikleme ve karstirma siiresi (dakika) 15 dk
Bosaltma siiresi (dakika) 2dk
Bosaltma mesafesi (m) 30 m
Bosaltma kapag acikh (¢cm) 25 cm
Traktor ilerleme hizi (km/h) ] 0,90 km/h

Kiyma islemini gerceklestiren bigaklara ait malzeme sertligi degerlerinin 51-54 RSD-
C degerleri arasinda oldugu saptanmistir. Calisma sirasinda karistirma helezonu ve Kiyici
bigaklarin gérevlerini yaptig1 ve is kalitesini korudugu gériilmiistiir.

Yem kangtirma ve dagitma arabasi, bir kisi tarafindan traktére baglanip

a

yapilabilmektedir. Land ‘C\‘

sokiillebilmekte ve bosaltma ile ilgili kumandalar siiriicii tarafindan rahatlikl

N A
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5 SONUC ve KARAR

Erdal Ticaret Tarimsal Makina Petrol Uriinleri Nakliye Insaat Hayvancilik San. ve Tic.
L:d Sti. firmasinin imal ettigi, SNM Erdallar marka 5 m3 yem karistirma ve dagitma
arabasimin, {izerinde gergeklestirilen 6l¢lim ve incelemeler sonucunda, makinanin imalat
Szellikleri. isgilik ve yapisal saglamlik agisindan yeterli kalitede oldugu goriilmiistiir. Kiyma
sovu. homojenlik degerleri ve islem siiresi ile ilgili yapilan deneylerde elde edilen sonuglar
olumlu olarak degerlendirilmistir. Makinanin hayvancilik igletmelerinde kullanimi agisindan
civerisli oldugu ve yaptig isin kalitesi yoniinden yeterli oldugu gériilmiistiir.

Erdal Ticaret Tanimsal Makina Petrol Uriinleri Nakliye Insaat Hayvancilik San. ve Tic.
Lid. Sti. firmasinin imal ettigi, SNM Erdallar marka 5 m® yem kanistirma ve dagitma
arabasinin iilkemiz kosullarinda amacima uygun oldugu ve béliimiimiizee ilgili makinaya

OLUMLU rapor verilmesi kararlastirilmistir.
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