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1. ARAGC/MAKINE/SISTEMIN TANITIMI

T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Tarim Reformu Genel Mudarlagi’'nin 04.04.2024
tarih ve E-93759637-155.01-13850014 sayili, “Deney Sevk Talebi-Erdal Ticaret”
konulu yazisinda belitilen ERDAL TICARET TARIM. MAK. PET. UR. NAK. INS.
HAYV. SAN. VE TiC. LTD. STi (Gaziosmanpasa OSB Mah. 1. Organize San. Bdl.
17.Cad. No:4/A, Altieylul/BALIKESIR) tarafindan imal edilen ERDALLAR Marka, YK-
1-60 Model, 6 m® Tek Helezonlu Yatay Yem Karma ve Dagitma Makinasi, (Opsiyonel
Elektronik Kantar, Elektrik Motor Tahriki) seklinde tanimlanan makina, yem
materyallerinin kiyiimasi, karigtinimasi ve dagitiimasi iglemlerini yapabilen bir yem
karistirma ve dagitma makinasidir. Makina, traktérin ¢eki kancasina baglanarak
kuyruk milinden veya opsiyonel elektrik motorundan tahrik alabilmektedir. Traktoriin
kuyruk milinden aldi§i hareketi rediktér araciligiyla dogrudan bir elektrik motoru
vasitasiyla Urettigi hidrolik gl¢ ile makinanin hareket iletim organlari
calistinlabilmektedir. Makine hayvancilik isletmelerinde kullanilan tek dingilli, lastik
tekerlekli gekilir tip bir yatay yem karma ve dagitma makinasidir.

Makine genel aksami turuncu renkte olup besleme kovasi. (riin bosaltma bandi,
yukleyici kollari, kumanda kollari, destek ayagl ve ana sasisi gri renge boyanmistir.

Yem karistirma haznesi tizerinde beyaz renge boyanmis firma ismi, makinanin model
ve markasi yer almaktadir.

| Kum‘anda kollari, ¢eki oku ve makina tizerinde yaptigi islevler ile gvenlik énlemi
etiketleri ve firma logosu makinanin 6n ve yan yuzinde yer almaktadir. Makine
Uzerinde makinanin bilgilerinin oldugu metal etiket yer almaktadir. (Sekil 1)
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#J tRDALLAR 6;3"

YK-1-60

Sekil 1. Makinenin genel goriints

Makina, “Hareket lletim Unitesi”, “Tagima Tekerlekleri”,” Yatay yem kiyma ve
karigtirma Unitesi”, “yem dagitma Gnitesi” ve bu organlar birlestiren “Ana Cati” dan
olusmaktadir. Sase 120x120x6 mm &lgilerinde ici bos kare profilden olusmaktadir.
Geki oku 10 mm sa¢ malzemeden imal edilmig olup énden arkaya dogru genisleyen
Ozel sekilli (6nde 80 mm ve arkada 600 mm) profilden imal edilmistir. Bu profil 6nde 8
adet (4x2, M10) ve arkada 6 adet (3x2, M18) baglantisi ile ana saseye kutu profil
(120x120x6 mm) ile badlanmistir. Makinanin arka kisminda yem materyallerinin
kanistiriciya doldurulmasini saglayan, kapatildiginda yem karistirma sirasinda karisan
materyalin disariya sagiimasini engelleyen ve hidrolik kumanda ile yukari-asag!
hareket ettirilebilen besleme kovasi yer almaktadir. Besleme kovasinin altinda hidrolik
kumanda kollari vasitasiyla hareketini sagladigi 2 adet hidrolik piston yer almaktadir.
Bu piston kollarinin pimli yatak bagdlantilar 6zel olarak sekillendirilmistir. Hidrolik piston
kollari 6zel sekilli parcanin icerisine burglar kullanilarak baglanmistir.

540 dk-" devirle kuyruk milinden alinan hareket planet tip rediiktérden gecmektedir.
Bu hareket rediiktér yardimiyla 17 dk*' hiza indirilerek zincir disli mekanizmasina bagli

_ olan karigtirma Ustte yer alan helezonlarina gecmekte ve bu helezonlarin (;_alf‘.{r‘ﬁn%‘srni-‘f-__
I@ saglamaktadir (Sekil 2). Hareket iletim sisteminde yer alan disli yataklari 2 adet 6212
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nolu rulman ile kaymali sekilde imal edilmistir. Karistirma bdlmesinin 6én kisminda
hareket iletim sistemini olusturan dislilerin korunmasi amaciyla 2 adet sa¢c kapak
korumasi mevcut olup bu kapaklar tzerinde gerekli uyari ve glvenlik isaretleri yer

almaktadir.

o "'.‘bf’\i‘é%'\r Ao

Sekil 2. Makine icerisinde yer alan karistirma ve kiyma helezonu

Yatay yem karistirma ve dagitma makinasinin karigtirma bélimiiniin alt kisminda
yatay olarak yerlestirilmis bir adet Kiyict helezon bulunmaktadir (Sekil 2). Bu helezonun
dis kismi 10 mm kalinli§inda platinadan, kesici bicaklarin takildigi kisim ise 15 mm
kalinligindaki platinadan olusmustur. Kiyici helezon: icten ice 2670 mm uzunlugunda
ve 168 mm capindaki boru (izerine 365 mm adim agikligina sahip olacak sekilde kiyici
bigaklarin yerlestiriimesiyle olusturulmustur. Kesici bicaklar dairesel ¢zel sekilli
(papatya) olup bigaklarin bagli oldugu helezon, rediiktére flansh ara aks baglantis ile
baglidir. Arka kisimda ise UCF 213 yatakli rulman ile merkezlenmistir. 56 adet 95 mm
¢apinda ve 14 adet (242x97 mm) Slgusiinde helezon (izerinde yer almaktadir. Ayrica
karigtirma bélimunin st kisminda karsilikli olarak yerlestirimig 2 adet karistirma
helezonu yer almaktadir. 114x750 mm élgulerinde celik cekme borunun tizerine 4 mm
sa¢ kalinligina sahip helezonlara helisel sekil verilmistir. Ayrica 114x1800 mm
Gletlerinde olan ikinci helezon ise, 750 mm uzunlugundaki 360 mm adim acikhigina
sahip olup helezon ve Uzerinde 4 adet 80x170x10 mm oGl¢usindeki &ézel sekilli itici
lamalar bulunmaktadir. Bu helezonun arka kisminda ise UCF 206 rulman 8 mm
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kaliniginda 6zel sekilli sag destek levhasi ile rijittenmektedir. Karigtirma helezonlari
ters yonlu hareket etmektedirler. Cati zerine 15 mm kalinligindaki lamalardan kesilen
parcalarin karsilikli kaynaklanmasi ile st baglanti noktasi olusturulmustur. Ozel sekilli
olarak 10 mm lamadan kesilen parcalar pimler yardimi ile birbirine ve ¢ati Uzerindeki

baglanti noktasina tutturulmustur.

Sekil 3. Bosaltma kapagi ve bantli dagitici

Bosaltma kovasi 1200x900 mm boyutlarinda tabani egimli olacak sekilde imal
edilmistir. Bosaltma kovasinin yemi bosalttigi agiklik ise 1230x1610 mm 6lctlerinde

Imal edilmigtir. Yem karistirma haznesi 4 mm sactan ve besleme kovasi 4 mm sagtan
yapimistir,

Karistirma haznesinin traktsr ilerleme yénine gére sag ve sol (opsiyonel)
tarafinda yem gikis kapagdi ve yem ¢ikis bandi yer almaktadir (Sekil 3). Yem ¢ikis
Fapagl 420x600 mm élgilerinde olup 10 mm sagtan imal edilmistir. Kapak acikhg ile
iceride karistirilan ve kiyllan yem materyali bosaltma bandi uzerine aktariimaktadir
Kapak tzerinde 1 adet piston yer almakta ve piston @60 ve 430 mm Olcllerinde olu;:;
@60-430 mm olculerinde silindir bir silindir icerisinde yer almaktadir. Kapak acikhig
kademesiz olarak ayarlanabilmektedir. Yem ¢ikis kapag! Uzerinde yer afan pfstBh
©@50x415 mm 6lcilerindedir. Yem ¢ikis bandi bir hidrolik motor vasitasi |le”b0§aitma
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islemini gerceklestirmektedir. Yem c¢ikis bandinin ylksekligi (yukari-asagi hareketi)
kumanda nitesine bagl bir silindir ile kademesiz olarak ayarlanabilmektedir. Yem
¢ikig bandi en dugtk 165mm ve en ylksek 1090 mm vyikseklie kadar
ayarlanabilmektedir. Ayrica paletler arasi mesafe 300 mm’dir.

Makinanin hidrolik sistemini kontrol eden kumanda kollari, énden arkaya dogru
genigleyen (6nde 190x180mm ve arkada 400x425 mm) 780 mm uzunlugunda ve 2 mm
sagtan olusturulmus 6zel sekilli bir platform ile koruma altina alinmistir. Kumanda
kollar1 itme ve g¢ekme hareketlerine yén vermekte ve hidrolik yén verme valfleri
vasitasiyla yapiimasi istenilen hareketi gerceklestirmektedir. Kumanda kontrol Unitesi
Uzerinde 4-7 adet kumanda kolu yer almaktadir. Bu kollar daditma bandinin
calistinimasi, bandin yerden yuksekliginin ayarlanmasi ve bosaltma kapagdinin
acikhginin yapiimasinda kullaniimaktadir. Makinanin arka kisminda ise sad tarafta

bosaltma haznesinin yukari-asag! hareketini saglayan 1 adet kumanda kolu yer
almaktadir.

Makine Gzerinde opsiyonel olarak yerlestirilen bir adet dijital kantar bulunmaktadir. Bu
kantar; makinaya karigtirmak igin  yuklenilen yemlerin adirhgini  élgmede
kullaniimaktadir. Makinaya ait teknik resimleri Sekil 4'de veriimektedir.

(0 )
P i
V —— .
—f ERDALLAR ,
[ VK-1- vEm kagma (O[N]

Sekil 4. Makinaya ait teknik cizim ;.-"'fﬂ‘-:"fr.”, Cs
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2, TEKNIK OZELLIKLER

2.1. Genel Olgiiler (Sekil-1)

ERDAL TICARET TARIM. MAK. PET. UR. NAK. iNS. HAYV. SAN. VE TiC.
LTD. $Ti (Gaziosmanpasa OSB Mah. 1. Organize San. B&l. 17.Cad. No:4/A,
Altieylul/BALIKESIR) tarafindan imal edilen ERDALLAR Marka, Tek Helezonlu Yatay
Yem Karma ve Dagditma Makinasl, (Opsiyonel Elektronik Kantar, Elektrik Motor Tahriki)

bazi genel diguleri Cizelge-1'de verilmigtir.

Cizelge-1. Makinaya ait teknik olgiiler ve dzellikler

Genel dlciiler
Toplam geniglik
Bosaltma band agik 2125 mm
Bosaltma bandi kapall 1931 mm
Toplam uzunluk
B Besleme kovasi acik 5550 mm
| Besleme kovasi kapali 4680 mm
Yikseklik (Park halinde) 2365 mm
Agirhk 2550 Kg
Kasa Hacmi 6 mé
!E Hidrolik silindir sayisi 4 | adet |
| | ]
Yem Cikis Kapag! Hidrolik Silindir Ca I ve |
L mil uzunlugu vep 20430 [ mm l
Konveyér Hidrolik Silindini Gap ve i ;
LJEEDH":!S_U Capi ve mil 50-265 mm_ |
$asenin Yerden Yiksekiigi N T,
Tekerlek Sayisi 320 n;m
e adet
| Lastik Tipi o 10.75/12-12 kat
Geki Halkasinin Yerden Yuksekligi | 33y - :
__(Park Pozisyonunda) o
Dingil N I —
___Rulman Numaras
I T
k‘ r E?l 30207 PRV
i _ _ 30209 e el

S g N, %
el e, N B4
W
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Materyal Yiikleme Ozellikleri Hidrolik kova ile
Karigtirma Helezonlu tip
Kiyiel Helezon Uzunlugu 2430
Karistirict Helezon Uzunlugu 750-1800
Helezon Sayisi 1 kiyici, 2 Karigtirici
Helezondaki Bigak Sayisi 43 Papatya, 14 Balta
Bicak Sertligi 35-42 RSD-C
Dagitma Unitesi
Yem Cikig Kapagi Olgileri 420x600 mm
Bosaltma Agzi Yuksekligi 350
Bosaltma yéni llerleme yéniine gére

sag tarafta
Hidropomp
Maksimum Hiz (RPM) 1210
Minimum Hiz (RPM) 10
Maksimum Tork (daNm) 9,4
Maksimum Cikis Guci (kW) 10,1
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3. DENEY YONTEMI

TC. Tanim ve Orman Bakanlidi1 “Tarim Teknolojisi ve Mekanizasyon Araglari Deney
llke ve Metotlari“ Sinif 9 (1f) (Hayvancilik Mekanizasyonu Makine ve Ekipmanlari)

Deney Yontemlerine gore laboratuvar ve tarla deneylerine tabi tutulmustur.

Deney makinasi 6nce laboratuvarda yapisal ve malzeme ozellikleri agisindan
incelenmis ve gerekli teknik olgtleri alinmigtir. Daha sonra 540 min™' kuyruk mili
donisinde 6 saat sire ile bosta calistirilarak gurilti/titresim olup olmadigi gézlenmis,
baglantilarda herhangi bir gevseme/cézilme ortaya ¢ikip ¢ikmadidi sinanmistir. Ayrica
kiyici bigaklara ait érneklemeler firma tretim bandindan alinmigtir. Denemelerde Basak
2110 marka-model traktér kullaniimigtir.

6 m® Tek Helezonlu Yatay Yem Karma ve Dagitma Makinasi (Opsiyonel
Elektronik Kantar, Opsiyonel Elektrik Motor Tahriki) karistirma sistemi, hidrolik aksam,
dayaniklilik testleri ve imalat 6zellikleri agisindan incelenmistir.

Makinanin yaptigi homojen karisimdaki izleme materyalini saptayabilmek igin
karigimin dagitiimasi esnasinda belirli miktarda drnekler alinmis ve elek analizlerine
tabi tutulmustur. Ayrica denemeler de kullanilan karigimin yiizde olarak hesaplamalari,

karistirilan materyalin kiyma boyu degerleri (elek analizleri) ve yiikleme, karistirma ve
bosaltma zaman degerleri incelenmigtir.

v E g
IR R

1115 LA




T.C.

GANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI

TARIM MAKINALARI ve TEKNOLOJILERiI MUHENDISLIGI
BOLUMU

Deney rapor no

005/2024-24.05.2024

4. DENEY BULGULARI

‘ERDALLAR Marka, YK-1-60 Model, 6 m*® Tek Helezonlu Yatay Yem Karma
ve Dagitma Makinasi, (Opsiyonel Elektronik Kantar, Elektrik Motor Tahriki)”
denemelerinde cesitli yem materyalleri ve dane misir (izleme materyali) karistinlarak
homojen bir karisim sagdlanmaya calisiimistir. Bu karisimi olusturan materyallerin

ylzdesel olarak dagilimi ve miktarlar Cizelge 1'de yer almaktadir.

Cizelge 1 ERDALLAR Marka, YK-1-60 Model, 6 m® Tek Helezonlu Yatay Yem Karma ve Dagitma
Makinasi, (Opsiyonel Elektronik Kantar, Elektrik Motor Tahriki)”, iliskin farkli hizlardaki
ortalama materyal kayiplari ve sapma degerleri

Yem maddeleri Miktar %
(kg)
Bugday Samani 70 32
Besi Yemi 80 35
Misir Silaji 55 24
lzleme Materyali (dane misir) 20 9
Toplam karigsim 225 100,00

Karistirma islemi tamamlandiginda elde edilen yemin kiyma boyutlarina ait eleklerde
biriken miktarlarinin yuzde dagilimi, standart sapmasi ve varyasyon katsayis| degerleri

Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge2  “Karigim sonrasi kiyma boyu degerleri ve dagilim duzginlukleri

Elek boyutlar (mm) E'(g' ;'m sstandart Varyasyon
5 ) apma Katsayisi
80-150 7,79 1,44
40-80 12,01 1,37 1;'23
20-40 14.45 0.93 6.1
10-20 26.96 0,62 10,9
5-10 21.03 1.05 11,8
<5 18,02 0.59 17.3
Ortalama Kiyma Boyu (mm) 15.10 1,18 7,81
lzleme Materyali , ,
_(Dane Misir) 946 0.83 88
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Karisim ve daditma iglemleri sonucunda alinan &rneklere ait elek analizi
sonuglar (Cizelge 2) incelendiginde, homojenligi izlemek amaciyla karigima katilan
dane misirin varyasyon katsayisi %8,8 olarak saptanmistir. Bu deger tarimsal
mekanizasyon araglari deney ilkelerinde belirtilen %10 sininnin altindadir. Ortalama
kiyma boyu 15,10 mm bulunmus ve bu degere ait standart sapma 1,18 ve varyasyon

katsayisi %7,81 olarak belirlenmistir.

Denemeler sirasinda yapilan zaman olgimlerine ait degerler Cizelge 3'te veriimigtir.
Degerler incelendiginde zaman gereksiniminde toplam yikleme ve karigtirma (yem
hazirlama) suresinin 21,6 dakika oldugu saptanmistir. Hazirlanan karigimin dagitimi
ise ortalama 1,22 km h' hiz ile 12 dakika icerisinde tam kapak agikliginda

yapilabilmektedir.

Cizelge 3. Denemelerde elde edilen zaman gereksinim degerleri

islemler Siire
Toplam Yilkleme Siiresi (dakika) 42
Tam Karigtirma Siiresi (dakika) 18,4
Toplam Yiikleme ve Karistirma Siiresi (dakika) 216
Bosaltma Siiresi (dakika) 41
Traktor ilerleme Hizi (km h-') 1,22

Bosaltma kapagi agikligi hidrolik kumanda kolu ile kademesiz olarak
degistirilebilmekte bsylece ihtiyaca gére yemin az ya da ¢ok miktarda bosaltiimasi
ayari yapilabilmektedir. Bosaltma sonrasinda makina igerisinde artik Griin kalmadigi
gbzlemlenmis ve bosaltma etkinliginin yeterli oldugu gérulmustr,

Kiyma iglemini gerceklestiren bicaklara ait malzeme sertligi degerlerinin 35-41 RSD-C
degerleri arasinda oldugu gériimustir. Calisma sirasinda helezon ve kiyici bigaklarin
gorevlerini yaptigi ve is kalitesini korudugu gérilmustir. Yatay yem karistirma ve
dagitma arabasi, bir kigi tarafindan traktsre baglanip sékulebilmekte ve bosaltma ile
ilgili kumandalar siiriict tarafindan rahatlikla yapilabilmektedir.
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5. SONUC

ERDAL TICARET TARIM. MAK. PET. UR. NAK. INS. HAYV. SAN. VE TIC.
LTD. STl (Gaziosmanpasa OSB Mah. 1. Organize San. Boél. 17.Cad. No:4/A,
Altieylul/BALIKESIR) tarafindan imal edilen ERDALLAR Marka, YK-1-60 Model, 6 m?
Tek Helezonlu Yatay Yem Karma ve Dagitma Makinasi, (Elektronik Kantar,
Elektrik Motor Tahriki), makine fonksiyon ve konstrilksiyon yéniinden denemesi
yapilmis olup, Sinif 9 (1) (Hasat, Harman Makine ve Ekipmanlari) tarim teknigine
uyqun oldugu sonucuna varimisgtir.

6. BASVURU KAYNAKLARI

09- Hayvancilik Mekanizasyonu Makine ve Ekipmanlari Deney Yé&ntemi
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Ars. Gér. Dr. Unal URKMEZ Ars. Gér. Serkan OZDEMIR
Ziraat Muhendisi Ziraat Muhendisi
/7 "%
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